
saure-Bestimmung etwas eingeengt. Zur Bestimmung selbst wur- 
den die HgC1,-Methode und ein manganometrisches Verfahren an- 
gewendet. Das manganometrische Verfahren lleferte zu hohe 
Werte. 

J .  ULO M ,  Kopenhagen: Zfber Gelreideamylasen. 
Da es schwicrig ist, die Enzyme aus Malz quantitativ und re- 

produzierbar zu extrahieren, wurde die Wirkung der Getreide- 
amylascn in ~~alzmchIsuspensionen untcrsucht. Es bestcht eine 
Beziehung zwischen der Aktivitat der a-Amylase und dem Zu- 
wachs an loslichem Ext rak t  und a n  Rohmaltose. a-Amylase ver- 
mag unverkleisterte Starkekorner anzugreifen. Die a-Amylase- 
akt ivi t i t  steigt zu Beginn der Malzsaison an,  erreicht im Dezember 
und Jauuar  ein Maximum und fallt in den folgenden Monaten 
wieder ab. @-Amylase verwandelt die Halfte eines Starkekleisters 
in Maltose und hinterla5t ein starkeahnliches Dextrin. Dieses 
Dextrin wird von a-Amylase unter Bildung von Mono-, Di- und 
Trisacchariden sowie Restdextrinen angegriffen. a-Amylase bildet 
beim direkten Angriff auf Starkekleister Mono-, Di- und Tri- 
saccharide, Restdextrine und Dextrine. Auf Grund der Veran- 
derungen der optischen Drehung eines Starkekieisters beim enzy- 
matischen Abbau durch a- und @-Amylase und Maltase wird gc- 
folgert, da5  die Enzyme verschiedene Bindungstypen loscn. Vart,r. 
nimmt an, daO die untersehiedliche I-4-Bindung in  der St.Hrke 
durch die Verkniipfung von Glucose-Molekeln der Wannen- und 
Sefiselform bedingt sind. 

L. A G I I E R ,  Frankfurt: Uber die Phospholipasen des Ge- 
treides'). 

Fur das backtechnische Verhalten und fur die Lagerfahiglreit 
der Mahlprodukte sind aie Phospholipasen des Getreides wichtig. 
I m  Pflanzenreich haben die Phospholipasen B und D Bedeutung. 
Die Phospholipase B trennt  aus Lecithin zwei Fettsauren ab. Sie 
lal3t sich in  gekeimtem Getreide nachweisen. Sehr wahrseheinlich 
ist sic an Zellbestandteile gebunden. Ihre Aktivitat ist der voni 
Typ D iiberlegen. Das Wirkungsoptimum liegt bei 25°C nnd bei 
p~ 6;O bis 6,3. Die Phospholipase D macht ChoIin frei. Sic findet 
sich in  den Randschichten und im Keim von Getreide und ist 
wasserloslich. Die Phospbolipase D ist verantwortlich fiir den 
Lecithin-Riickgang in  Eierteigwaren. Die Phospholipasen des 
Gerstenmalzes konnen bei entsprechenden Feuchtigkcitsgehalten 
Lecithin in malzmchl- und lecithinhaltigen Backhilfsmitteln in 
erheblichem Urnfange aufspalten. 

P. R. A. X A L  T H A ,  Devent.er (Holland): Einige Erfahrungen 
bci der Anwendung von Aseorhinsazkre bei deutschen Handelsmeh,len. 

Kine grorJere Anzahl Mehlmuster wurden zur Backverbesserung 
rnit Ascorbinsaure behandelt. Die gunstigsten Zusatzmxgen liegen 
fur die Type 550 bei 1 g ;  fur die Type 812 bei 1 ,5  bis 2,O g uud 

') Vgl. hierzu auch diese Ztschr.  68, 560 11956). 

for die Type 1050 bei 2,O his 2,5 g Ascorbinsaure pro 100 kg Mehl 
Der gleichzeitige Zusatz yon Malzmehl erhoht die backverbesscrnde 
Wirkung der Ascorbiusaure betrachtlieh. 

B. T H O M A S  und 171. R O T I I E ,  Potsdam-Rehbrucke: V e p  
suche ZUT Erfassung des Aronaagehaltes w o n  Brot. 

Ein groBer Teil der fiir den Brotgesehmack verantwortlich ge- 
machten Verbindungen besitzen Aldehyd-Charakter .  Znr Be- 
stirtimung der Mikromcngen a n  fliichtigen Aldehyden wird die 
aul3erordentlioh empfindlichc Reaktion wafiriger Aldehyd- odec 
Keton-Losungen niit 2,4-Dinitrophenylhydrazin-hydrochlorid vec- 
wendet. Es wurden Redingungen gefuuden, die Trubungeu der 
geringen Aldehyd-Konzentrationen mit dem Reagens nephelo- 
metrisch zu erfassen. Die Brot-Ausgangsmcngen betrugen j(, 
nach Sorte 5-25 g. Bei der Isolierung der Aldehyde wurde unter 
Stickstoff gearbeitet. 

Ergebnisse: Vollaromatische Vollkornschrotbrote sowie Pum- 
pernickel geben relativ hohe Aldehyd-Werte, fade schmeckende 
Brote niedrige Werte. Der Aldehyd-Gehalt ist in  tler Kruste hoher 
als in der  Krume. Demnach ist die Hohe der Backtemperatur au l  
die Bildung der aromagebenden Substanzen von EiufluW. Back- 
zeit untl Teiggarung sind fur die Aromabildung wesenflich. Xach 
den bisherigen Befunden sind die sortenbedingten Unterschiede 
im Rohstoff von geringerer Bedeutung. 

A. R O T S C H ,  DetmoId: Uber die Na tur  der bein?, Backen enl- 
sfehenden Aronaastoffe. 

Fur die Abtrennung der Auohtigen Substanzen erwies sich ein 
Beluftungsverfahren des im Wasserbad erhitxten Untersuchungs- 
materials als gu t  brauchbar. 

Unter den aus versehiedenen Brotsorten so abgeschiedonen 
Aromastoffen herrschte in gesauerten Roggen- und Roggenmisch- 
iroten E s s i g s a u r e  und F u r f u r o l  vor. In Roggenbroten, die 
iur  mit Hefe gelockcrt waren, fehlt sowohl Essigsaure als auch 
Furfurol ganzlich. I n  Brot.en mit Trockensauerfiihrung war zwar 
ein sehwacher Fnrfnro!-Gehalt, meist jedoch keine Essigeaurtl 
nachweisbar. 

Der Furfurol-Gehalt steigt mit dem Saueranteil und niit der 
Backzeit, in Mischbroten aueh mit dem Roggenanteil. Die Krurne 
von reinem Weizenbrot enthalt aueh bei Sauorteiglookerung kein 
Furfurol. Der Teig ist auch i m  Zustand der Vollreife frci von 
Furfurol; es bildet sich demnach erst beim Backen. An der Ent-  
stehung des Furfurols in der Roggenbrotkrume ist wahrseheinlieh 
der Pentosan-haltige Roggenschleim mallgeblich beteiligt, ver- 
mutlich unter Yitwirkung von Sauren und Enzymen. Dancberi 
entsteht Furfurol in der Kruste sowohl des Roggcn- als auch des 
Weizenbrotes und in  den gebraunten Randschichten andcrer Back- 
waren als Produkt  von Braunungsvorgangen aus Zuoker- und 
Dextrin-haltigen Rohstoffen. [VB 8121 

Starketagung der Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung e.V. 
2. bis 4. Mai 1936 in Detniold 

A u  der Tagung nahmen rund 250 Wissenschaftler und Tech- 
niker aus 19 Nationen teil, darunter erstmalig auch Vcrtreter am 
Australien, Pakistan und der Sowjetunion. Die vor zwei Jahren 
von der Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung gestiftete Saare- 
Medaille wurde Frau Prof. Dr. E.  Husemann,  Direktor des In- 
stitutes fur Makromolekulare Chemie, Freiburg, fdr ihre beson- 
dereu Verdienste auf dem Gebiete der Starkeforschung verliehen. 

Aus den VortrBgen: 

E L F R I E D E  H U S E M A N N ,  Freiburg (Brsg.): Die cnzzzy- 
matisehe Synthese von Amylose. 

Mit Phosphorylase wurden aus Cori-Ester synthetische Amylo- 
sen dargestellt. Wahrend der PoIymerisationsgrad von natiir- 
lichen Amylosen etwa 6000 betragt, lieoen sich bei den syntheti- 
schen Produkten zunachst nur Werte yon 150-300 erzielen. 
BuDerdem sind natiirliche Amylosen zeitlich begrenzt loslich, die 
enzymatisch synthetisierten Substanzen waren jedoch unloslich. 
Durch Untersuehung des Synthesevorganges unter versehiedenen 
Redingnngen sowie der synthetisierten Produkte auf Molekular- 
gcwichtsverteilung und Molekelgestalt gelang es, diesc Unter- 
schiede auf das Vorhandensein eines abbauenden Enzyms in  der 
Phosphorylase zurdckzufiihren. Nach Inaktivierung dieser 
Amylase zeigte die Synthese den normalen VerIauf einer Poly- 
kondensation. Alle Star termolekeh wachsen sofort mit  etwa 
fileicher Geschwindigkeit. Durch Entfernung des Phosphates 
aus dem Gleiohgewicht (Dialysierschlauch) gelang die Synthesc 

einer h o c h m o l e k u l a r e n  A m y l o s e ,  die init natiirlicher Amylose 
identisch ist. Verwendet man als Starter verzweigte NolekeIn, so 
erhl l t  man verzweigte Makromolekeln, die sonst schwer darzu- 
stollen sind und u. a. als Modellsiibstanzen besonderen Wert haben. 

M .  S A M E G ,  Ljubljana (Jugosiawien): Zunz Problem dcr AE- 
lerungserscheinungen won S tarke- Wasser-Sgstemen. 

Die IR-Spektroskopie zeigt, da5  bei der Retrogradation der 
Starke konstitutionelle Veranderungen im Gebiet der CO- und 
COG- Gruppierungen vor sich gehen. Untersuchungen Bind i n  
festem KBr moglich. Zwischen KartoffeI- und Weizenstarke wur- 
den deutliche Unterschiede beobachtet, die chromatographisch 
auch von Ulmann gefunden worden waren. Die Reaktivitat mit 
der Leukobase des  Kristallvioletts deutet auf eine saure Natur  der 
Starkesubstanzen und auf eine Steigerung des s a u r e n  C h a r a k -  
t e r s  beim Altern hin. Durch Vorbehandlung der Starkesubstan- 
Zen mit Amylasen la5t  sich die Retrogradation beeinflussen. 

M .  U L M A N N ,  Potsdam-Rehbrucke: Uber die aupere Hiille 
des Starkekornes. 

Chromatographisch konnte unter Verwenduug von A1,0, ein- 
deutig gezeigt werden, daO zwischen dem Amylopektin und der 
Amylose, den beiden Grundkomponenten der  Starkc, kein kon- 
tinuierlicher ubergang besteht. Beide Substanzen liegcn auch 
schon i m  unverkkisterteu Starkckorn vor. Bei gequollenen Starke- 
kornern gewinnt man bei mikroskopischer Beobachtung den Ein- 
druck einer unloslichen ,,Hullsubstanz". Mit Hilfe der Chrornato- 
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p a p h i e  konnte gezeigt werden, daB es sich hei den abgctrcnnten 
,,Hullen" nm A m y l o p e k t i n  handelt. Daniit diirfte die Frage 
nach einer besonderen chemiseli andersartigen Hiillsubstanz ge- 
klart sein. Dime Hiille bildet sich bei der tangential verlaufendcn 
Quellung durch Zusammendrucken des Amylopektin- Geriistes des 
nativen Stbrkekornes. Bei Einwirkung von HCI auf Starke wird 
nicht die hypothetisehe Hiille des nativen Kornes zerstort, son- 
dern das Amylopektin erleidet eine teilweise Desaggregation, so 
da8 es zur  Ausbildung einer Kornhulle nieht mchr koniincn kann;  
neben der Amylose werden auch groBe Teile des Amylopektins 
kaltwasserloslich. 

A. S S I  P J A G I N ,  Moskau: Gexinnaing von Deztrose-IirisluEZe;a 
d t m h  Doppelsalzbildung. 

Bei dcr technisehen Gewinnung von Dextrose aus Starkehydro- 
lysaten nimmt die Kristallisation der Dextrose bis zu 120h in  An- 
spruch. Uiespr ProzeW kann erheblich verkurzt werden, wenn man 
dcn Umweg der Doppelsalzbildung zwischen Dextrose und Koch- 
salz ausnntzt. Dicses Doppelsalz zerfallt bei der Behandlung mit 
kalterri Wasser. I m  einzelnen verlauft der  industrielle Gewin- 
nungsprozeo folgendernia0en: 

Glucosesirup von 90 D. E. (Dextrose-Aquivalent) wird auf 7 8 %  
Trockensubstanz eingedickt, mit Kochsalz gesattigt und in den 
Kristallisat.or geleitet. Bei 15 his 20 "C ist nach 6 h die Kristalli- 
sation beendet. Durch Zentrifugieren werden die Doppelsalzkri- 
stalle von der Mutterlauge abgetrennt. Nach AuHosen in heil3cm 
Wasser und Aktivkohlebehandlung ist nach Eindickung die zweite 
Kristallisation bereits nach 4 h beendet. 

Bei Behandlung mit kaltem Wasser zerfallt das Doppelsalz, das 
NaCl geht in Losung, wahrend die Dextrose ungelost zuriickbleibt 
u n d  durch Waschen mit kaltem Wasser von anhaftendem Koch- 
salz befreit wird. Das fcrtige Produkt  weist einen KaC1-Gehalt, 
von 0 , l  bis 0,3 yo auf. 

H .  GIIZARD und L. L E F R A N C O I S ,  PariJ: Futferhefe azis 
I~irLrloijelfruchtta.~ser. 

In den letzten Jahrcn ist oft versucht worden, auf Sulfitablau- 
gen, Melasse, Mehl- oder Holzhydrolysaten sowic Molke- und 
T~ren~iereisohlernpen Hefen zu ziichten. Als besonders gunstig 
erwies sic11 dabei die Ziichtung von Torulopsis nfilis (var. Major). 

Versuche rnit Karto~elfrnch1,wassrr fiihrten zu positiven Er- 
gebnisscn. Es wurden Hefeausbeuten von 6 his 9 gjl erzielt. Iler 
Stickstoff wurde dabei zu 70 %, der Zucker zu 99 Yo vcrbraucht. 

Auf diese Wcise lconnten 60 yo des Gesamtstickstoff- Gehaltes des 
Abwassers von der Hefe aufgenommen werden. Das restliehe Ab- 
wasser eignete sich zur Berieselung oder Verspriihung. Auf 
Grund des hohen Vitamin-, Pet t -  und Proteingehaltes sind die 
geziiehteten Hefen ah  Futterhefen geeignet. 

E. L I N D E M A N N ,  Leverkusen: Uber die Enteiweipung von 
Sturlcehydrol ysaten. 

Bei 130 "C wnrden Maisstirkesirupe rnit Abbaugraden zwischen 
27 und 88 D E  hergestellt. Die Rohsafte wurden bei verschiedenen 
p,-Werten neutralisiert und der verbleibende EiweiDgehalt im 
filtrierten Saft anaIytisch in  Abhangigkeit vom Neutralisations- 
p,-Wert untersucht. I n  Parallelversuchen wurden den Rohsaften 
vor der Filtration Aktivkohle und Bentonit zugesetzt. 

Die Versuche ergaben, da13 ohne Zusatze von Aktivkohle und 
Bentonit die Eiweioausscheidung und -abtrennung ein Maximum 
durohlauft. Es liogt zwischen pa 5,5 und 6,0 (isoelektrischer 
Punkt) .  Wahrend bei Sirupen mit DE-Werten zwischen 27 und 40 
auf diese Weise etwa 40 % des ursprunglich vorhandenen EiweiB- 
gehaltes entfernt werden konnen, sinkt dieser Wert  bei hoher ab- 
gebauten Sirupen auf 22 bis 25 yo. 

Ein Zusatz von A k t i v k o h l e  fordert die Abseheidung des Pro- 
teins erheblich, da Aktivkohle offensichtlich adsorptiv gro8erc 
EiweiMmengen bindet. Auf diese Weise lienen sieh ruud 75 % des 
nrspriinglieh vorhandenen Proteins aus den Rohsaften entfernen. 
In Gegenwart von Aktivkohle zeigt sich kein Maximum der EiweiB- 
abscheidung bei pH 5,5 bis 6,0, sondern die ausHockbare Menge 
stcigt kontinuierlich mit steigendem pn (zwischen pH 2 und 7 )  an. 
Kine gleichzeitige Zugabe von B e n t o n i t  verbessert die Ent-  
ciweiOung nochmals deutlich. Durch gleichzeitigen Zusatz von 
1 yo Aktivkohle nnd 1 yo Bentonit konnten fast 90 des Proteins 
ails dem Rohsaft abgetrennt werden. 

J .  HOLLO,  Budapest: Bestiinnzung des Stdrkegehnltes von 
s ~ a r l ~ e h a l ~ ~ g e ~  Sfoffen initfels an~pero~zetr~scher Titration. 

Die ampcrometrische Messung der Jod-Adsorption der Aniylcso 
bildet die Grnndlage der Methode. Man schliebt die Starke in 
siedendeni Wasser auf und titriert nach Abkiihlung und An- 
sauerung die Probe unmittelbar mit Jod.  Fur  jede Stiirkeart wird 
zunachst unter Verwendung eines hochgcreinigten Starkemusters 
cine Eichkurve aufgestellt. Bei drci Messungen bleibt der rela- 
tive Fehlcr innerhalb von 17;. Zeitbedarf: 40 min. [VB 8021 

Rundschau 

Optiinalprinsipien fur die Anreiolieruuq vnn scliwerein Wasser 
in HeiS-Kalt-Knlnnnen. Zur technisclien Herstellung yon srhwe- 
rcm Wasser wurde von E. W .  Peeker und Mitarbeitern ein Heill- 
Kalt-Verfahren rntwickelt, das auf dem Deuterium-Austauscb 
zwischen Wasserstoff und einer waMrigen Katalysatordispersion 
unter  hohern Druck beruht l ) .  Durch den Fortfall der Phasenurn- 
kehr und den in der Fldssigkcit arbeitcnden Katalgsator wirrl ein 
schr gcringer Energieaufwand crreieht, wahrend die Verwcndbar- 
keit norinaier Bodcnkulonnen gleiehzeitig nirdrige Anlagekosten 
ermoglicht. 

Gegeniiber dcm IleiD-Kalt-Verfahrcn voii Geib2) ,  das das Stoff- 
system Schwefelwasserstoff-Wasser benutzt und kcinen Katalysa- 
tor bmotigt ,  besitzt der Ilochdruck-Austaofich zwisehen Wasser-  
stoff und einer waBrigen Katalysatordispersion den Vorteil, da8 
die Gleichgewichtskonstanten giinstiger liegen, daD ein grofierer 
Tcmperatur- und Druckbereich zugiinglich ist, und daO keine 
Korrosionssehwierigkeiten auftreten. 

Fiir die Wirtschaitliohkeit einer Trennanlage ist die richtige 
1)irnensionierung der Austauschkolonnen und die Wahl dcr gun- 
atigstcn Betriebshedingungeu von entscheidender Bedeutung. 11% 
die Zahl dcr beirn HeiB-Kalt-Verfahren zu beriicksielitigenden 
Parameter sehr pro0 ist und ihr EinfluI3 nicht unmittelbar ubcr- 
schen wcrden kann, wird von I<. Bier in  einer ini Oktoberheft der 
(:hPniie-Ingcnieur-Technik erscheincnden Arbeit die Frage nach 
den optimalen Arbeitsbedingungen theoretisch untersneht. Dabei 
zeigt sich, daIj rin erheblicher Teil der Optimalprobleme rech- 
nerisch gelost werden kann, wodurch die Zahi der experirncntell 
zu  bestimnicnden GroBcn wesentlich reduziert wird. I)ie Uberle- 
gungrn werden a m  Beispiel des Hoehdruck-Austauaehes zwischen 

I )  E. W .  Becker diese Ztschr. 68 6 Bild 9 u. LO [1956]. Vgl. auch 
die dernnachit in dieser Ztsch;. krscheinende Arbeit von E .  W .  
Becker, R. Hubener, R .  Kefl ler  u. W .  Vogell iiber den in  der Flus- 
sigkeit arbeitendeii Katalysator. 

') P. Hnrlrrk.  Fiat Sevirw nf German Sciencc. 

Wasserstoff und Wasser er l luter t ;  sie lassen sich jedoch ohne 
gr68ere Schwierigkeitcn auoh auf das Schwefelwasserstoft-Ver- 
fahren iibertragen. 

Der in1 Oktoberheft erscheinende erste Teil der Arbeit behandclt 
die Optimalbedingnngen f u r  ein einselries HeiB-Ka1t.-Kolonnen- 
Iiaar, wiihrend sich der spater folgentle zweite Teil init der Hinter- 
cinandrrsehaltung mehrerer HciB-Kalt-Systeme in einer Trenn- 
kaskade hefact. In1 zweiten Teil werden ferner die Moglichkeitsn 
untersucht, den Wssserstoff-Bedarf einer Trennanlage dureh ein 
Abstreifsgstem zn vermindern bzw. als husgangsmaterial Wasser 
an Stelle von Wasscrstoff zu  verwenden. ( R d  305) 

Kristdlstruktur und inagnetische Suszeptibilitat yon Aniericiutu- 
lVZetall bestimniten P. Graf,  B. B. Cunninghum, C. H .  Duuben, 
J .  C .  Wallmann, D. I € .  Templeton und H .  Ruben. Auf Grund von 
Rontgenbeugungsdiagrammen von Am-Metall, das durch Reduk- 
tion dcs Trifluorids mit Ba-Dampf in  einem Tantal-Syst,em in1 
Jlikromaljstab dargestellt wordcn war (Reinheit >99 %), er- 
gaben sich folgeude Daten: a = 3,642 k 0,005 A, o = 11,76 & 
O,OI A, Raunigruppe n$,, Aturnlagen: 2 Am in (o,o,o), (O,o, l /a) ,  
2 Am in (l/$, */$, 3 / 4 ) ,  (2/3,  1/3, l i t ) ,  Radius 1,82, ber. Dichte 11,57 & 
0,05 g / ~ m - ~ ,  cxp. 11,7 i= 0,3, Xm = 1000 f 250 x 1 0 P  cgs-Einh. 
bci SO0 "K. Die Abnahnie der Zahl der metallischen Bindungen 
von IT nach Am bietet eine Erklarungsmoglichkeit fur die ent- 
sprechende hbnahme (.a. 50 kcal) der Verdampfungswarme. -4111 
ist das erste Transaktiniumclement, das im metallischen Zustand 
den  Seltenen Erden ahnlich ist. !J. Amer. chem. Soc. 78 ,  2340 
[1956]). -Ma. (Ed 264) 

Hibonit. ein neues (Seltene Erden-)Mineral uus M'laditgaskar, be- 
sehreiben H .  Curieii, C .  Guillemin, J .  Orcel und M .  Sternberg. Die 
Znsamrnensetmng des Minerals cntsprieht (Ca, Seltene Erden) 
(Al, Fe3' ,  Ti, Si, Mg, Pc2~+11p019. Die Atonistruktur ist rnit der 
rlw Jlaqiict~npliiinbits idcntirrl i .  nixup hliner;iI kommt i n  
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